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scher Nordamerikas und Schwedens haben hier ein-
gehend gearbeitet, doch sei hier nicht niher darauf
cingegangen, da der Mangel der Literatur anderer
Linder einen Uberblick der letzten Jahre unmoglich
macht.
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Zur Methodik der Auslese von senfolfreien Rapssorten.

Von P. SCHWARZE,

Der Nutzungswert der Rapspflanze wird durch den
Gehalt an Senfol, der fiir viele Cruciferen charakte-
ristisch ist, herabgesetzt. Das aus Rapssaat gewon-
nene Ol besitzt den scharfen Geschmack und Geruch
des Senféles. Diese stérenden Eigenschdaften lassen
sich allerdings durch die Raffination, der wohl heute
alle fiir die Erndhrung in Frage kommenden Ole unter-
zogen werden, beseitigen. Wesentlich ungiinstiger
wirkt sich jedoch der Senfslgehalt des als Futtermittel
genutzten Rapskuchens aus, da Senféle, sofernsie in
grofleren Mengen aufgenommen werden, toxische
Wirkungen zeigen. So hat man nach KELLNER (1)
bei gréBeren Gaben von Rapskuchen Erkrankungen
der Verdauungs- und Harnorgane, Verkalben, Abma-
gerung der Tiere, schlechten Geschmack der Milch,
Durchfall und Siechtum der mit solcher Milch er-
nihrten Siuglinge und Kilber beobachtet. Weiterhin
hat man festgestellt, daB die einheimischen, crotonyl-
senf6lhaltigen Rapssorten diese ungiinstigen Wirkun-
gen weniger zeigen als die allylsenfélhaltigen auslin-
dischen, insbesondere indischen Rapssorten. Raps-
kuchen diirfen auf jeden Fall nur in miBigem Umfang
verfiittert werden, namentlich ist dann Vorsicht ge-
boten, wenn die Rapssaat mit indischen Herkiinften
vermischt war. Man verabreicht die Rapskuchen trok-
ken, da sich beim Anfeuchten freies Senf&l entwickelt,
so daB sie von den Tieren nur widerwillig oder iiber-
haupt nicht aufgenommien werden.

Nach diesen Darlegungen leuchtet es ein, daBl die
Ziichtung von senftlfreien Rapssorten einen recht er-
heblichen Fortschritt bedeuten wiirde. Sieist an zwei
Voraussetzungen gebunden: An das Vorkommen von

senfolfreien oder senfslarmen Varianten und an eine
Methode, mit der diese sicherlich duBerst seltenen
FYormen erkannt werden kénnen. Senfslireie Varianten
sind in Analogie zu dhnlichen Fillen (Vorkommen
von senfélfreien Stoppelriiben, alkaloidfreien bzw.
-armen Formen von normalerweise alkaloidhaltigen
Pflanzen usw.) zu erwarten, falls nur in einem hin-
reichend groBen und genotypisch heterogenen Mate-
rial danach gesucht wird. Uber Methoden, die fiir
die Auslese in Frage kommen, wird in dieser Arbeit
berichtet.

Senfél ist im Raps iiberwiegend als Glucosid-ent-
halten, in freier Form normalerweise iiberhaupt nicht
oder nur in Spuren. Man faBt die Senfélglucoside als
Abkémmlinge der hypothetischen Iminothiokohlen-
siure HN : C (SH) . OH auf: R—N= c<(5)58 ot 05

3 -
Bei der Spaltung durch den Fermentkomplex Myro-
sinase, den senfélfilhrende Pflanzen gleichzeitig ent-
halten, entstehen aus einem Molekiil Glucosid je ein
Molekiil Senfol, Traubenzucker und Bisulfat. Die an
das Sulfat gebundene Base ist in den meisten Fillen
Kalium. Das als Gluconapin bezeichnete Senfélglu-
cosid des Rapses ist noch mnicht rein dargestellt,
sondern nur indirekt nachgewiesen worden. Das darin
enthaltene Crotonylsenfsl ist = Allylmethylisothio-
cyanat: CHy=CH—CH,—CH,—N=C=S. Essiedet
bei 174° und zeigt ein starkes Lichtbrechungsver-
mogen (2). Im Geruch erinnert es an Meerrettich und
Allylsenfsl. Uber die Entstehung des Senféles in der
Pflanze und die Rolle, die es im Stoffwechsel spielt,
ist noch nichts Sicheres bekannt. Beim Raps und
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wohl auch bei den anderen senftlhaltigen Cruciferen
scheint es, allerdings in verschiedener Konzentration,
in allen Teilen der Pflanze vorzukommen. Wurzeln
und Samen weisen offenbar den hochsten Gehalt auf.
Da die Senfolbildung wahrscheinlich nicht in den
Samenerfolgt, zum mindesten aber sich nicht auf diese
beschrinkt, ist man bei der Auslese nicht auf diese
angewiesen, sondern kann auch andere dafiir geeig-
nete Pflanzenteile benutzen.

Es gibt eine Reihe von Reaktionen, die sich fiir
den Nachweis von freiem und glucosydisch gebun-
denen Senfs! eignen. Die im folgenden beschriebenen
Verfahren -bernhen auf dem Nachweis des Senfsl-
schwefels als Silbersulfid durch Behandlung mit am-

moniakalischer Silbernitratlésung (I) und auf dem -

Nachweis .des gesamten im Glukosid enthaltenen
Schwefels als Bariumsulfat nach Einwirkung eines
Oxydationsmittels (II).

1. Die Reaktion mit ammoniakalisch-alkoholischer
Silberlgsung wurde von SCHROCK (3) zur Auslese von
senfélfreien Stoppelriiben benutzt, nachdem es ge-
lungen war, ‘ihren spezifischen Charakter nachzuwei-
sen. Die von SCHROCK angegebene Arbeitsweise 140t
sich in unverinderter Form zum Nachweis des Senf-
oles in der Rapswurzel und im Mark des unteren
Stengelabschnittes benutzen. Fiir griine Pflanzen-
teile ist diese Arbeitsweise ungeeignet, da die Schwir-
zung des Gewebes nicht eindeutig in Erscheinung
tritt. Die Durchfiihrung der-Reaktion ist sehr ein-
fach:

Mit Hilfe eines Skalpells oder Kiichenmessers wer-
den aus dem Wurzelkopf etwa 1 cm? grofle, lingliche
Rindenstiickchen entnommen und im Reagenzglas mit
etwa 3 ccm 19%iger Silbernitratldsung ibergossen?.
Nach 1/, stiindigem Stehen im Dunkeln bei Zimmer-
temperatur wird mit dem Auge der Schwirzungsgrad
des Gewebes festgestellt. Proben von senfélhaltigen
Pflanzen sind dunkelgrau bis schwarz gefarbt, wih-
rend solche von senfélarmen oder senfslfreien Pflan-
zen wie bei der Stoppelriibe keine Verfirbung zeigen
diitfen. ’

Der Wert der Methode wird dadurch eingeschrinkt,
daB bei der Probenahme die Pflanze entweder ver-

nichtet oder mindestens stark geschidigt wird. Es’

wurde deshalb nach einer Moglichkeit gesucht, die
Reaktion mit anderen Teilen der Pflanze, Blittern,
Bliiten- oder Fruchtstinden, die ohne Schidigung
der Pflanze entnommen werden konnen, durchzu-
fijhren. Dies gelang, indem von der leichten Zersetz-
lichkeit des Senfslglucosids und der Fliichtigkeit des
freien Senfsles Gebrauch gemacht wurde. Die Zer-
setzung des Glucosids tritt sofort ein, wenn das senf-

olhaltige Gewebe durch Reiben oder Quetschen zer-
stort wird. Dabei trifft die an anderer Stelle lokali-

sierte Myrosinase mit dem Glukosid zusammen und
zerlegt dieses in seine Bausteine. Das freiwerdende
Senfsl verdampit und dieser Dampf kann bei ent-
sprechender Versuchsanordnung mittels eines mit

Silberreagens getrinkten Filtrierpapierstreifens nach-

gewiesen werden. Dieses Verfahren eignet sich auch
gut zum Senfsl-Nachweis in Samen. Es wird im ein-
zelnen folgendermalBen durchgefiihrt:

1 yo g Silbernitrat werden in etwa 100 ccm dest. Wasser
gelost, die Losung mit conc. Ammoniak bis zum Verschwinden
des entstehenden Niederschlages versetzt und zu 1 Liter aui-
gefillt.

Der Ziichter

Das zu untersuchende Material (Wurzel- oder
Stengelrinde, Blitfer, Bliiten oder Fruchtisprosse,
Samen) werden in Priparatenglisern (7,5 .2,8 mm)
mit einem unten platt gedriickten Glasstab oder
dem oberen flachen Ende eines Porzellanpistills zer-
quetscht und mit einigen Tropfen Chloroform ver-
setzt, Korner auBerdemn mit soviel Wasser, dafi ein
zahfliissiger Brei entsteht. Darauf hdngt man einen
mit Silberreagenz! getrinkten Filtrierpapierstreifen
(etwa I cm breit) in das Priparatenglas ein und ver-
schlieBt dieses mit einem passenden Korkstopfen.
Der Streifen muf frei hingen, darf also nicht mit
dem im Glas befindlichen Material in Beriihrung
kommen. Die Gliaser werden im Dunkeln aufbewahrt,
und zwar entweder 3 Stdn. im Thermostaten bei 37°
oder 4 Stdn. bei Zimmertemperatur. Darauf ermit-
telt man den Schwirzungsgrad der Papierstreifen.

. Das Ausbleiben einer Verfarbung oder nur schwache

Briunung wiirde anzeigen, da3 senfélireies bzw. sent-
6larmes Material vorliegt. ‘

Bei Samenuntersuchungen ist es in solchen Fillen
ratsam, die Reaktion unter Zusatz von 0,25 g Senf-
mehl (Sinapis alba) zu wiederholen, da mit der Mog-
lichkeit gerechnet werden mufl, daB die Raps-Myro-
sinase aus irgendwelchen Griinden ihre Wirksamkeit
eingebiiBt hat oder diese nicht entfalten kann. Die
Myrosinase des weilen Senfes ist als sehr wirksam
bekannt und das darin enthaltene Oxybenzylsenfsl
ist praktisch nicht fliichtig, so dal es, wie man sich
durch einen entsprechenden Versuchleicht iberzeugen
kann, den Nachweis unter den angegebenen Bedin-
gungen nicht zu stéren vermag. Der Chloroform-
zusatz ist bei Samenuntersuchungen entbehrlich.
Er hat hier keine oder nur eine unwesentliche Ver-
stirkung der Reaktion zur Folge. Stehen fiir Samen-
untersuchungen keine Priparatengliser zur Verfii-
gung, so kann man auch Glasflaschen, etwa Steil-
brustflaschen von 50 ccm Inhalt, verwenden. Da
diese jedoch einen gewdlbten Boden besitzen, kénnen
die Koérner nicht auf die beschriebene Weise in den
Flaschen zerquetscht werden. In diesem Fall hat
sich der folgende Weg- als gangbar erwiesen: An-
nihernd gleiche Kérnermengen (etwa 0,5, 1,0 oder
2,0 g) werden in kleine, fiir andere Zwecke vielleicht
nicht mehr brauchbare Samentiiten abgefiillt und
samt diesen in einer Spindelpresse zwischen Eisen-
platten gepreBt. Erst diese gepreBten Kérner werden
in Flaschen gefiillt und in der beschriebenen Weise
weiter verarbeitet. ‘

Um die Spezifitit des Verfahrens nachzuweisen,
wurden die in Tabelle 1 zusammengestellten Pflanzen
damit gepriift. Die Ergebnisse zeigen, daB der Nach-
weis nur bei solchen Pflanzen positiv ausfillt, die ein
fliichtiges Senfol enthalten. Pflanzen, die senfdlirei
sind oder wie der weile Senf ein nichtfliichtiges bzw.
duBerst schwer fliichtiges Senfsl enthalten, geben die
Reaktion nicht; die Streifen firben sich innerhalb
der Versuchsdauer nur schwach rosa oder graurosa.
Der Unterschied gegeniiber senfélhaltigem Material
ist so auffallig, daB Irrtiimer ausgeschlossen sind.

- Mit Rapssamen erhilt man dann keine oder hdch-
stens eine ganz schwache Reaktion, wenn man das

1 20 g Silbernitrat werden in etwa 200 ccm dest. Wasser
gelost, die Losung mit Ammoniak bis zum Verschwinden des
entstehenden Niederschlages- versetzt, 250 ccm Alkohol zu-
gefligt und mit Wasser zu 1 Liter aufgefillt,
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Tabelle 1. Ausfall der Farbreaktion bei semfolhaliigen und senfilfreien Samen.

Zur Methodik der Auslese von senfélfreien Rapssorten.

2L

satz von Alkalien in ein

Fiarbung der Streifen nach

kriftigeres dunkleres Gelb
iibergeht. Diese Farbreak-

Material?

2 Stdn. 3 Stdn. 4 Stdn, | 12 Stdn. tion tritt dann sehr deut-
Raps braungrau braunséhwarz braunschwarz braunschwarz lich in .ErSChEinung’ wenn
weiBer éer;f S ungefdrbt ungefarbt schwach graurosa graurosa - Tan  emen 0?161‘ me__hrere
gelbe Lupinen . . . ys v . Samen auf einer Tipfel-
Soja . ... .. ” . > ” . platte zerquetscht und mit
Hafer. . .. ... " ” ” einem Tropfen Alkali ver-
rocin > " . setzt. Die gleiche Reak-
Trigonella. . . . . . tion erhilt man mit wei-
Perilla . . . . . . iy . , I Bem Senf; der das Senfol-

Samenmaterial vorher auf 100° erhitzt. Setzt man
jedoch solchem erhitzten Material Senfmehl oder
einen myrosinasehaltigen Senfmehlextrakt zu, wie er
nach den Angaben von NEUBERG und WAGNER (4)
leicht hergestellt werden kann, so fillt die Reaktion
positiv aus. Mit diesem Ergebnis muB gerechnet
werden, wenn wirklich das Senfsl die Reaktion aus-
16st: beim Erhitzen wird die Myrosinase zerstért und
das ohnehin nur in Spuren vorhandene freie Senfsl
entfernt. Da beim Anriithren mit Wasser infolge Feh-
lens der Myrosinase keine Spaltung-eintreten kann,
muf die Reaktion ausbleiben. Eine positive Reaktion
erhdlt man natiirlich auch, wenn man an Stelle des

Pflanzenmaterials auf den Boden des GefiBles einen

Tropfen fHichtiges Senfél (z. B. Crotonyl- oder Allyl-
senfdl) bringt. Nach allen diesen Feststellungen darf
angenommen werden, daB der positive Ausfall der
Reaktion an das Vorhandensein von Senfél gebunden
ist und daB ihr Ausbleiben senfolfreie Formen an-
zeigt.

Es ist nicht ausgeschlossen, daf3 der Senfdlnach-
weis in noch einfacherer Weise gefiithrt werden kann,
z. B. dadurch, daB man den Streifen, ohne das Glas
zu verschlieBen, mit seinem unteren Ende eintauchen
1aBt. Die Flissigkeit und die darin geldsten Stoffe
steigen im Papier kapillar hoch und werden auf diese
Weise von der vielen wasserunléslichen Stoffen abge-
trennt und im Streifen angereichert. Tropft man nach
einiger Zeit Silberlosung auf, so nimmt der Streifen
eine dhnliche Farbung an wie beim. oben beschriebe-
nen Verfahren. Ein noch einfacherer Weg besteht
vielleicht darin, je ein oder mehrere Rapskérner auf
Porzellantiipfelplatten zu zerquetschen und mit Silber-
16sung zu durchtrinken. Nach kurzer Zeit nimmt das
anfangs hellgelb gefarbte Korninnere eine grauschwar-
zeFarbe an. Eine Reihe senfslfreier Pflanzen gab unter
diesen Bedingungen keine Reaktion, lediglich die 61-
reichen Perillasamen zeigten dasselbe Verhalten wie
der Raps. Da Perilla sicherlich kein Senfsl enthilt,
muB es sich hier um eineReduktion desSilbershandeln,
die ebenso wie Silbersulfidbildung eine Schwirzung
des Streifens zur Folge hat. Sollte nun bei Raps die
gleiche Erscheinung auftreten, so kénnte diese Aus-
fithrungsart der Reaktmn nicht zur Auslese benutzt
werden. Diese I'rage wird sich aber erst dann ohne
Schwierigkeiten entscheiden lassen, wenn die ersten
senfslfreien Formen vorliegen Bis dahin muB der
oben beschriebene, auf einen iliichtigen Stoff anspre-
chende Nachweis benutzt werden.

Der von der dunklen Samenschale umschlossene
Embryo besitzt eine hellgelbe Firbung, die beim Zu-

1 grob geschrotet, da die Samen z;T; sehr hart sind.

glucosid Sinalbin enthalt.
Von diesem Glucosid ist bekannt, daB es durch
Spuren Alkali intensiv gelb gefarbt wird und daB
fiir diese Farbung das im Glucosid gebundene -Sin-
apin! verantwortlich zu machen ist. Man darf nun
annehmen, daB die Gelbfirbung des Rapsembryos
durch Alkali auf dieselbe -Ursache zuriickgeht. So-
lange aber nicht feststeht, ob das Sinapin im
Rapssamen auch wirklich nur im Glucosid gebunden
und nicht etwa auch in anderer Form, also nicht
in Verbindung mit Senfsl vorhanden ist, kann aut
dieser Reaktion keine Auslesemethode aufgebaut
werden. Diese Moglichkeit 14Bt sich ebenfalls erst
nach Auffindung der ersten senfdlireien Formen
priifen.

II. Der Nachweis des Senfsl- und Senfolglukosml—
schwefels als Bariumsulfat ist weniger einfach als die
oben beschriebene Farbreaktion. Sie ist entwickelt
worden, bevor die letztere gefunden war. Da sie bei
r1cht1ger Durchfiihrung zur halbquantitativen Bestim-
mung benutzt werden kann, diirfte ihre gelegentliche
Anwendung vielleicht doch in Frage kommen.

- Der Oxydation des Senfslschwefels zu Sulfat und
dessen Nachweis zusammen mit dem als Sulfat vor-
liegenden Schwefel des Glucosids, hat die Abtrennung
des Glucosids von der Hauptmenge der anderen
Pflanzenstoffe vorauszugehen. Man kommt am leich-
testen zum Ziel, wenn man die Kérner ohne voraus-
gehende Zerkleinerung mit Wasser auskocht und das
abgegossene Kochwasser zur Reaktion benutzt. - Die
in das Kochwasser iibergehende Menge des leicht
1oslichen Glucosids ist, wenn gleichmiBige Arbeits-
bedingungen eingehalten werden, annihernd konstant
und die darin enthaltenen Fremdstoffe storen die
Reaktion nicht mehr. Die Oxydation des Schwefels
zu Sulfat erfolgt durch Kochen mit konzentrierter
Salpetersdure. Dabei werden die vorhandenen or-
ganischen Stoffe weitgehend zerstort, unter diesen
die Farbstoffe, so daB man eine schwach gelb ge-
farbte, klare Losung erhilt, in der die infolge ihrer
Schwere sich rasch absetzende Bariumsulfat-Tallung
gut sichtbar ist. Aus der Menge des Niederschlages
lassen sich Riickschliisse auf den Senfsl- bzw. Senf-
6lglucosidgehalt ziehen. Natiirlich kann man auf
diese Weise nur gréBere Unterschiede erkennen.
Vorbedingung dafiir ist, daB man Reagenzgliser mit
gleicher Bodenform verwendet. Zu genaueren Werten
kommt man, wenn man den Niederschlag filtriert,
gut auswischt und wigt. Diese umstindliche Ar-
beitsweise kann aber hdchstens in Ausnahmefillen
Anwendung finden. Auch sie liefert nur Naherungs-

1 Das Smapm stellt eine Verbmdung zwischen Cholin und
Slnaplnsaure dar, die letztere wiederum 1st eine Trioxyzimt-
siure.
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werte, da die Extraktion unter den gegebenen Be-
dingungen keine quantitative ist,

Zur Priffung der Spezifitit des Verfahrens wurden
neben senitl- bzw. senfblglucosidhaltigen Samen
(Raps, Riibsen, weifler und schwarzer Senf) solche
Samen gepriift, die frei von diesen Stoffen sind
(Soja, Lupinen, Galega, Trigonella, Lein Perilla).
Dabei wurde gefunden, daB sich bei den ersteren
kriftige, sich rasch absetzende schwere Fillungen
bildeten,wihrend beidenletzterenkeine Fallungen auf-
traten oder nur schwache Triibungen, die nach kurzem
Stehen unter Bildung von groben, leichten Flocken
verschwanden (Tab. 2). Andere schwefelhaltige Ver-
bindungen (anorganisches Sulfat, EiweiBschwefel usw.),
die nur in Spuren in die wisserige Losung iibergehen
konnten, stéren also den Nachweis nicht.

Fiir Serienuntersuchungen hat sich die folgende
Arbeitsweise als geeignet erwiesen: 1 g Rapssamen
werden im Reagenzglas mit 5 com Wasser iber-
gossen, je Too Gliser in einen Reagenzglaskorb ein-
gestellt und in diesem 1/, Std. irn Wasserbad gekocht.
Darauf wird das Kochwasser in Reagenzgliser, die
in einem zweiten Korb bereit stehen, abgegossen
und jeweils mit 1 ccm 5%iger Bariumchloridlésung
und '/, com konz. Salpetersiure versetzt und noch-
mals eine halbe Stunde im Wasserbad gekocht. Nach
kurzem Stehen werden die Gldser auf Vorhandensein
und Stirke der Fillungen durchgesehen. Da beim

Der Ziichter

Stehen in der Kilte Bariumnitrat ausfallen kann,
muB die Durchsicht bald nach Durchfiithrung der
Reaktion vorgenommen werden.

Tabelle 2. Ausfall dev Bariumsulfai- Reaktion
bei senfilhaltigen und semfolfreien Samen.

Material Niederschlag

Raps. . . . . ...
weiBer Senf. . . . .
schwarzer Senf . . .
gelbe Lupinen. . .

kraftig, weiB, schwer

Soja. v ... } kein Niéderschlag

Hafer . . . . ...

g:;:;: oo 2 "1 sehr schwach, sphmqtzig,
Trigoneila grau, grobflockig, leicht
Perilla . . . . ... .

Die in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Me-
thoden sind in enger Fiihlungnahme mit Hertn Dr.
TrorL, Miincheberg, in dessen Hinden die Bearbei-

. tung von Problemen der Ziichtungsforschung beim

Raps liegt, entstanden.
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Bliutenbiologie und Samenansatz bei Vicia villosa.

Von M. v. SCHELHORN.

In den Jahren 1939 bis 1943 wurden die bliiten-
biologischen Verhiltnisse bei der Zottelwicke (Vicia
villosa) studiert. Ziel und Zweck dieser Untersuchun-
gen war, von der biologischen Seite her Hinweise zu
der Frage zu finden, wie der schlechte und unsichere
Samenansatz dieser wertvollen Futterpflanze, sei es
auf anbautechnischem oder auf ziichterischem Wege,
verbessert werden koénnte.

Die Untersuchungen fanden am Institut fir Acker-
und Pflanzenbau der Technischen Hochschule Miin-
chen unter Oberleitung von anfanglich Herrn Geheim-
rat KiessLING, spiter Herm Prof. Dr. KREUTZ bzw.
Herrn Prof. Dr. ScHEIBE statt und erfreuten sich der
wohlwollenden Férderung dieser Institutsleiter, wofiir
auch an dieser Stelle herzlich gedankt sei. Die Finan-
zierung der Arbeiten erfolgte durch den Forschungs-
dienist.

" Uber Teilergebnisse der Arbeiten wurde bereits be-

richtet (1942). In der vorliegenden Veréffentlichung

soll der neueste Stand der Untersuchungen, besonders
auf Grund der Beobachtungen -und Versuche der

Jahre 1942 und 1943, zusammengestellt werden.

Im Laufe der Untersuchungen schilten sich fol-
gende Fragenkomplexe heraus:

1. Ist Vicia villosa im allgemeinen als Fremd-
bestiduber oder als Selbstbestauber anzu-
sehen? . _ ‘

2. Besteht die Rolle der Insekten beim Zu-
standekommen des Samenansatzes ledig-
lich in mechanischer Einwirkung oder ist
zur Befruchtung fremder Bliitenstaub
wesentlich?

3. Inwieweit vermdgen Honigbienen und an-
dere Apiden die Bestdubung zu vermit-
teln?

1. Zur Frage der Fremd- oder Selbst-
bestdubung.

Nachdem in den Jahren 1939, 1940 und 1941 fest-
gestellt worden war, daBl mittels Pergamintiiten und
Gazekisten isolierte Bliiten nur zu ejnem ganz ge-
ringen Prozentsatz Samen ansetzten, wurden 1942 die
Beziehungen zwischen Insektenbesuch und Samen-
ansatz im Kifigversuch nachgepriift. Versuchsanstel-
lung und Ergebnis dieser Kifigversuche sei kurz ge-
schildert:

Die Versuchskifige waren je 2 m hoch, zm lang,
1 m breit und mit feinmaschiger Gaze iiberzogen.
Als Vertreter der Zottelwickenformenkreise ,,behaart”
und ,,unbehaart” wurden die Zuchtsorten ,,Ostsaat®
und ,,Poppelsdorfer verwendet. Von jeder dieser Sor-
ten wurden je 20 Pflanzen in einem Kéfig mit Bienen
beschickt, bzw. ohne Bienen isoliert. Die Versuchs-
pflanzen wurden aus Hochzuchtsaatgut als Frithjabrs-
ansaat in Tépfen herangezogen und. kurz vor dem .
Aufblithen in die Kifige gebracht. Sie blithten im
Kifig sehrreich. Nachdem im Kéfig geniigend Bliiten-
stinde so weit entwickelt waren, wurden je Pflanze
15—20 Bliitenstinde ausgewihlt, bei denen die un-
tersten Bliiten voll aufgebliiht waren. Diese Bliiten-
stinde wurden markiert und die Bliiten bzw. Knospen
daran gezdhlt. Sodann wurde in je einen Kifig ,,Ost-
saat‘ und ,,Poppelsdorfer ein Versuchsbienenvolk-
chen eingebracht. Diese Versuchsbienenvélkchen —



