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scher Nordamerikas und Schwedens haben hier ein- 
gehend gearbeitet, doch sei bier nicht nXher darallf 
eingegangen, da der Mangel der Literatllr anderer 
L~nder einen ~-berblick der letzten Jahre unm6glich 
macht. 
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Zur Methodik der Auslese yon senf61freien Rapssorten. 
Von P. SGI-IWARZE. 

Der Nutzullgswert der Rapspflanze wird durch den 
Gehalt an Senf61, der ffir viele Cruciferen charakte- 
fistisch ist, herabgesetzt. Das aus Rapssaat gewon- 
nene (~1 besitzt dell scharfen Geschmack und Geruch 
des Senf61es. Diese st6rendeI1 Eigenschdaften lassen 
sich allerdings durch die Raffination, der wohl heute 
alle ffir die Erniihrllng ill Frage kommenden 01e unter- 
zogen werden, beseitigen. Wesentlich ungiinstiger 
wirkt sich j edoch der Senf61gehalt des als Futtermittel  
genlltzten Rapskuchens aus, da Senf61e, sofern sie ill 
gr6Beren Mengen aufgenommen werden, toxische 
Wirkllngen zeigen. So hat man nach KELLNER (I) 
bei gr6Beren Gaben yon Rapskuchen Erkrankungen 
der Verdauungs- und Harnorgane, Verkalben, Abma- 
gerung der Tiere, schlechten Geschmack der Milch, 
Dllrchfall und Siechtum der mit solcher Milch er- 
n~hrten S~uglinge und K~lber beobaehtet. Weiterhin 
hat  man festgestellt, dab die einheimischen, crotonyl- 
senfhlhaltigen Rapssorten diese ungfinstigen Wirkun- 
gen weniger zeigen als die allylsenf61hMtigen allsl,,in- 
dischen, insbesondere indischen Rapssorten. Raps- 
kuchen dtirfen auf jeden FM1 nur in m~Bigem Umfang 
verftittert werden, namentlich ist dann Vorsicht ge- 
boten, wenn die Rapssaat mit indischen Iterk/inften 
vermischt war. Man verabreicht die Rapskuchen trok- 
ken, da sich beim Anfeuchten freies Senfhl entwickelt, 
so dab sie yon den Tieren nur widerwillig oder fiber- 
hallpt nicht aufgenommen werden. 

Nach diesen Darlegungen leuchtet es ein, dab die 
Ziichtung yon senf61freien Rapssorten einen recht er- 
heblichen Fortschritt  bedeuteI1 wiirde. Sie ist an zwei 
Voraussetzungen gebunden~ An das Vorkommen yon 

senf61freien oder senfhlarmen Varianten und an eine 
Methode, mit der diese sicherlich ~uBerst Seitenen 
Formen erkannt werden k6nnen. Senf61freie Varianten 
sind in Analogie zu ~thnlichen F~tllen (Vorkommen 
von senf61freien Stoppelriiben, alkaloidfreien bzw. 
-armen Formen yon normalerweise alkaloidhaltigen 
Pflanzen usw.) zu erwarten, falls nur in einem hin- 
reichend groBen und genotypisch heterogenen Mate- 
rial danach gesucht wird. ~ber  Methoden, die fiir 
die Auslese in Frage kommen, wird in dieser Arbeit 
berichtet. 

Sent6[ ist im Raps fiberwiegend als Glllcosid~ent- 
halten, in freier Form normalerweise fiberhaupt nicht 
oder nur in Spuren. Man faBt die Senf61glucoside als 
Abk6mmlinge der hypothetischen !minothiokohlen- 

- ~ S.  C6HllO ~ 
-s~ureHN :C (SH). OH auf: R - -2~= t i<OSOa .  R " 

Bei der Spaltung durch den Fermentkomplex Myro- 
sinase, den senf6iffihrende Pflanzen gleichzeitig ent- 
halten, entstehen aus einem Molekfil Glucosid je ein 
Molektil Senf61, Traubenzncker nnd Bisulfat. Die an 
das Sulfat gebundene Base ist in den meisten F~illen 
Kalium. Das als Gluconapin bezeichnete Senf61glu- 
cosid des Rapses ist noch nicht rein dargestellt, 
sondern nur indirekt naehgewiesen worden. Das darin 
enthaltene CrotonylsenfS1 ist Allylmethylisothio- 
cyanat:  CH~ =C1K--CH2--CH2--N = C  = S. Es siedet 
bei I74 ~ und zeigt ein starkes Lichtbreehungsver- 
m6gen (2). Im Gerueh erinnert es an Meerrettich und 
Allylse'nf61. ~ber die Entstehung des Senf61es in der 
Pflanze und die Rolle, die es im Stoffwechsel spielt, 
ist noch nichts Sicheres bekannt. Beim Raps und 
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wohl auch bei den anderen senf61haltigen Cruciferen 
scheint es, allerdings in versehiedener Konzentration, 
in allen Teilen der Pflanze vorzukommen. Wurzeln 
und Samen weisen offenbar den hSchsten Gehalt auf. 
Da die Senf61bildung wahrscheinlich, nicht in den 
Samenerfolgt, zum mindesten aber sich nicht auf diese 
besehr~inkt, ist man bet der Austese nicht auf diese 
angewiesen, sondern kann auch andere dafiir geeig- 
nete PflanzenteiIe benutzen. 

Es gibt eine Reihe yon Reaktionen, die sich ffir 
den Nachweis yon freiem und glucosydisch gebun- 
denen SenfS1 eignen. Die im folgenden beschriebenen 
Verfahren beruhen auf dem Nachweis des Senf61- 
schwefels als Silbersulfid durch Behandlung mit am- 
moniakalischer SilbernitratlSsung (I) und auf dem 
Naehweis des gesamten im Glukosid enthaltenen 
Schwefels als Bariumsulfat nach Einwirkung eines 
Oxydationsmittels (II). 

I. Die Reaktion mit ammoniakalisch-alkoholischer 
Silberl6sung wurde yon SCHR6CK (3) zur Auslese yon 
senf61freien Stoppelriiben benutzt, naehdem es ge- 
lungen war, ihren spezifischen Charakter nachzuwei- 
sen. Die von SC~IR6CK angegebene Arbeitsweise l~13t 
sieh in unver~nderter Form zum Nachweis des Senf- 
61es in der Rapswurzel und im Mark des unteren 
Stengelabschnittes benutzen. Ffir grfine Pflanzen- 
teile ist diese Arbeitsweise ungeeignet, da die Sehw~ir- 
zung des Gewebes nicht eindeutig in Erscheinung 
tritt. DiG Durchfiihrung der-Reaktion ist sehr ein- 
fach: 

Mit Hilfe eines Skalpells oder Kiichenmessers wer- 
den aus dem Wurzelkopf etwa r cm ~ groBe, l~ngliehe 
Rindenstiickchen enmommen und imReagenzglas mit 
etwa 3 ccm i%iger SilbernitratlSsung fiberg0ssen 1. 
Nach 1/,~ stiindigem Stehen im Dunkehl bet Zimmer- 
temperatur wird mit dem Auge der Sehw/irzungsgrad 
des Gewebes festgestellt. Proben von senfSlhaltigen 
Pilanzen sind dunkelgrau his schwarz gef~irbt, w~ih- 
rend solche von senf61armen oder senfSlfreien PHan- 
zen wie bet der St0ppelrfibe keine Verf~rbung ze!gen 
diirfen. 

Der Weft der Methode wird dadurch eingeschr~nkt, 
dab bet der Probenahme die Pflanze entweder ver- 
nichtet oder mindestens stark gesch~digt wird. Es 
wurde deshalb nach einer MSglichkeit gesucht, die 
Reaktion mit anderen Teilen der Pflanze, Bl~tttern, 
Bliiten- oder Fruchtst~nden, die ohr~e Sch~digung 
der P[lanze entnommen werden k6nnen, durchzu- 
ffihren. Dies gelang, indem yon der leichten Zersetz- 
lichkeit des Senf61glueosids und der Flfichtigkeit des 
freien Senf61es Gebrauch gemaeht wurde. Die Zer= 
setzung des Glueosidstritt sofort ein, wenn das senf- 
61haltige Gewebe dutch Reiben oder Quetschen zer- 
st6rt wird. Dabei trifft die an anderer Stelle lokali- 
sierte Myrosinase mit dem Glukosid zusammen und 
zerlegt dieses in seine Bausteine. Das freiwerdende 
Senf6l verdampft und dieser Dampf kann bei ent- 
sprechender Versuchsanordnung mittels eines mit 
Silberreagens getr~nkten Filtrierpapierstreifens nach- 
gewiesen werden. "Dieses Verfahren eignet sich auch 
gut zum Senf01-Naehweis in Samen. Es wird im ein- 
zelnen folgendermaBen durchgeffihrt: 

x IO g Si lberni t ra t  werden in e twa  lOO ccm dest,  Vv'asser 
geI6st, die L6sung mi t  cone. Ammoniak  bis zum Verschwinden 
des en t s t ehenden  ~iederschlages  verse tz t  ufld zu 1 Li ter  auf- 
geff l l l t  

Das zu untersuchende Material (Wurzel- oder 
Stengelrinde, Bl~itter, Blfiten oder Fruchtsprosse, 
Samen) werden in Pr~iparatengl~sern (7,5.2,8 ram) 
mit einem unten platt gedrtickten Glasstab oder 
dem oberen flachen Ende eines Porzellanpistills zer- 
quetscht und mit einigen Tropfen Chloroform ver- 
setzt, KSrner auBerdem mit soviel Wasser, dab ein 
z~hfliissiger Brei entsteht. Darauf h~ngt man einen 
mit Silberreagenz 1 getr~nkten Filtrierpapierstreifen 
(etwa i cm breit) in das Pr~tparatenglas ein und ver- 
sehlieBt dieses mit einem passenden Korkstopfen. 
Der Streifen mul3 fret h~ngen, dart also nicht mit 
dem im Glas befindlichen Material ill Bertihrung 
kommen. Die Gl~iser werden im Dunkeln aufbewahrt, 
und zwar entweder 3 Stdn. im Thermostaten bet 37 ~ 
oder 4 Stdn. bet Zimmertemperatur. Darauf ermit- 
felt man den Schw~irzungsg.rad der Papierstreifen. 
Das Ausbleiben einer Verf~irbung oder nur schwache 
Br~unung wtirde anzeigen, dab senf61freies bzw. sent- 
61armes Material vorliegt. 

Bei Samenuntersuchungen ist es in solchen F~llen 
ratsam, die Reaktion unter Zusatz yon 0,25 g Senf- 
mehl (Sinapis alba) zu wiederholen, da mit der M6g- 
liehkeit gerechnet werden muB, dab die Raps-Myro- 
sinase aus irgendwelchen Grtinden ihre Wirksamkeit 
eingebfiBt hat oder diese nicht entfalten kann. Die 
Myrosinase des weiBen Senfes ist als sehr wirksam 
bekannt und d~s darin enthaltene Oxybenzylsenf61 
ist praktisch nicht fifichtig, so dab es, wie man sich 
durch einen entsprechendenVersuch leicht fiberzeugen 
kann, den N'aehweis unter den angegebenen Bedin- 
gungen nieht zu st6ren vermag. Der Chloroform- 
zusatz ist bet Samenuntersuchungen entbehrlich. 
Er hat hier keine oder nur eine unwesentliche Ver- 
st~trkung der Reaktion znr Folge. Stehen ftir Samen- 
untersuchungen keine Pr~paratengl~ser zur Verfii- 
gtmg, so kann man auch Glasflasehen, etwa SteiV 
brustflaschen von 50 ccm Inhalt, verwenden. Da 
diese jedoch einen gew61bten Boden besitzen, k6nnen 
die K6rner nicht auf die beschriebene Weise in den 
Flaschen zerquetscht werden. In diesem Fall hat 
sich der folgende Weg Ms gangbar erwiesen: An- 
n~hernd gleiche KSrnermengen (etwa 0,5, 1,0 oder 
2,0 g) werden in kleine, fiir andere Zwecke vielleicht 
nicht mehr brauchbare Samenttiten abgefiillt und 
saint diesen in ether Spindelpresse zwischen Eisen- 
pla~tten geprel3t. Erst diese gepreBten K6rn.er werden 
in Flaschen gefiillt und in der beschriebenen Weise 
wetter verarbeitet. 

Um die Spezifit~t des Verfahrens nachzuweisen, 
wurden die in Tabelle I zusammengestellten Pflanzen 
damit geprtift. Die Ergebnisse zeigen, dab der Nach- 
wets nur bet solchen Pflanzen positiv ausf~llt, die ein 
fliichtiges Senf6i enthalten. Pflanzen, die senfSlfrei 
sind oder wie der weiBe Sent ein nichtfltichtiges bzw. 
~iuBerst sehwer flfichtiges SenfS1 enthalten, geben die 
Reaktion nicht; die Streifen f~irben sich innerhalb 
der Versuchsdauer nur schwach rosa oder graurosa. 
Der Unterschied gegentiber senf61haltigem Material 
ist so auff~llig, dab !rrtiimer ausgeschlossen sind. 

Mit Rapssamen erh~lt man dann keine oder hSch- 
Stens eine ganz schwache Reaktion, wenn man das 

x 20 g Si lberni t ra t  w e r d e n ' i n  e twa  200 ccm d e s t  Wasser  
gelOst, die L6sung mi t  Ammoniak  bis zum Verschwinden des 
en t s t ehenden  Niederschlages versetzt ,  25o ccm Alkohol zu- 
gefiigt und mi t  Wasser  zu I Li ter  aufgeifillt. 
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Tabe l l e  I. Aus all der trarbreahtion bei sen]61haltigen und sen/Ol/reien Samen. 

F/irbung tier Streifen nach 
Material i 

2 S t d n .  

t~aps . . . . . . .  
weiBer  Sen i  . . . .  
ge lbe  L u p i n e n . . .  
So ja  . . . . . . .  
H a f e r  . . . . . . .  
D a t u r a  . . . . . .  
Ga lega  . . . . . .  
T r igone l l a  . . . . .  
P e r i l l a  . . . . . .  

braungrau 
ungei~rbt 

J~ 

,J 

3 Stdn. 

braunschwarz 
u n g e f g r b t  

J ,  

4 Stdn. 

b r a u n s c h w a r z  
s chwach  g r a u r o s a  

Samenmaterial vorher auf IOO ~ erhitzt. Setzt man 
iedoch solchem erhitzten Material Senfmehl oder 
einen myrosinasehaltigen Senfmehlextrakt zu, wie er 
nach den Angaben von NEIJBERG nnd WAGXER (4) 
leicht hergestellt werden kann, so fallt die Reaktion 
positiv aus. Mit diesem Ergebnis muB gereehnet 
werden, wenn wirklieh das Senf61 die Reaktion aus- 
16st: beim Erhitzen wird die Myrosinase zerst6rt und 
das ohnehin nur in Spuren vorhandene freie Senf61 
entfernt. Da beim Anriihren mit Wasser infolge Feh- 
lens der Myrosinase keine Spaltung eintreten kann, 
muB die Reaktion ausbleiben. Eine positive Reaktion 
erh~tlt man natiirlich .auch, wenn man an Stelle des 
Pflanzenmaterials auf den Boden des Gefiiges einen 
Tropien fliichtiges Serif61 (z. B. Crotonyl- oder Allyl- 
senf61) bringt. Nach allen diesen Feststellungen dari 
angenommen werden, dab der positive Ausfall der 
Reaktion an das Vorhandensein yon Senf61 gebunden 
ist und dab ihr Ausbleiben senf61freie Formen an- 
zeigt. 

Es ist nicht ausgeschlossen, dab der Senf61nach- 
weis in noeh einfacherer Weise gefiihrt werden kann, 
z. B. dadurch, dab man den Streifen, ohne das Glas 
zu verschlieBen, mit seinem unteren Ende eintauehen 
la13t. Die Fliissigkeit und die darin gel6sten Stoffe 
steigen im Papier kapillar hoch und werden auf diese 
Weise yon den vielen wasserunl6slichen Stoffen abge~ 
trennt und im Streifen angereichert, Tropft man nach 
einiger Zeit Silberl6sung auf, so nimmt der Streifen 
eine ~ihnliche F~irbung an wie beim oben beschriebe- 
Hen Verfahren. Ein noch einfacherer Weg besteht 
vielleicht darin, j e ein oder mehrere Rapsk6rner auf 
Porzellantiipfelplatten zu zerquetschen und mit Silber- 
16sung zu durchtr~tnken. Nach kurzer Zeit nimmt das 
anfangs hellgelb gef~trbte Korninnere eine granschwar- 
zeFarbe an EineReihesenf61freierPflanzengabunter 
diesen Bedingungen keine Reaktion, lediglich die 61- 
reichen Perillasamen zeigten dasselbe Verhalten wie 
der Raps. Da Perilla sieherlich kein Senf61 enth~lt, 
muB es sich hier um eineReduktion desSilbers handeln, 
die ebenso wie Silbersulfidbildung eine Sehw~r~ung 
des Streifens zur Folge hat. Sollte nun bei Raps die 
gleiche Erscheinung auftreten, so k6imte diese Aus- 
fiihrungsart der Reaktion nicht zur Auslese benutzt 
werden. Diese Frage wird sich abet erst dann ohne 
Schwierigkeiten entscheiden lassen, wenn die ersten 
senf61freien F0rmen vorliegen. Bis dahin muB der 
oben beschriebene, auf einen fliichtigen Stoff anspre- 
chende Nachweis benutzt werden. 

Der yon der dunklen Samenschale umschlossene 
Embryo besitzt eine hellgelbe F~irbung, die beim Zu- 

I grob geschrotet, da die Samen z.T. sehr hart sind. 

i2 Stdn. 

b r a u n s c h w a r z  
g r a u r o s a  

, J  

7 ,  

satz von Alkalien in ein 
kr~ftigeres dunkleres Gelb 
fibergeht. Diese Farbreak- 
tion tri t t  dann sehr deut- 
lich in Erscheinung, wenn 
man einen oder mehrere 
Samen auf einer Tiipfel- 
platte zerquetscht und mit 
einem Tropfen Alkali ver- 
setzt. Die gleiche Reak- 
tion erhalt man mit wei- 
13era Senf, der  das Senf61- 
glucosid Sinalbin enthMt. 

Von diesem Glucosid ist bekannt, dab es durch 
Spuren Alkali intensiv gelb gefiirbt wird und dab 
iiir diese F~irbung das im Glucosid gebnndene Sin- 
apin 1 verantwortlich zu machen ist. Man darf nun 
annehmen, dab die Gelbf~rbung des Rapsembryos 
durch Alkali auf dieselbe ,Ursache zuriickgeht. So- 

.lange aber nicht feststeht, ob das Sinapin im 
Rapssamen aueh wirklich nnr im Glucosid gebunden 
und nicht etwa auch ill anderer Form, also nicht 
in Verbindung mit Senf61 vorhanden ist, kann auf 
dieser Reaktion keine Auslesemethode aufgebaut 
werden. Diese M6glichkeit l~Bt sieh ebenfalls erst 
nach Auffindung der ersten senf61freien Formen 
priifen. 

If. Der Nachweis des Senf61-und Senf61glukosid- 
schwefels als Bariumsulfat ist weniger einfach als die 
oben beschriebene Farbreaktion. Sie ist entwickelt 
worden, bevor die letztere gefunden war. Da sie bei 
richtiger Durchfiihrung zur halbquantitativen Bestim- 
mung benutzt werden kann, diirfte ihre gelegentliche 
Anwendung vielleicht doch in Frage kommen. 

Der Oxydation des Senf61schwefels zu Sulfat und 
dessen Nachweis zusammen mit dem als Sulfat vor- 
liegenden Schwefel des Glucosids, hat die Abtrennung 
des Glucosids yon tier Hauptmenge der anderen 
Pflanzenstoffe vorauszugehen. Man kommt am leich- 
testen zum Ziel, wenn man die K6rner ohne voraus- 
gehende Zerkleinerung mit Wasser auskocht und das 
abgegossene Kochwasser zur Reaktion benutzt. Die 
in das Kochwasser iibergehende 1Vienge des leicht 
16slichen Ghlcosids ist, wenn gleichm~Bige Arbeits- 
bedingungen eingehalten werden, ann~thernd konstant 
und die darin enthaltenen Fremdstoffe st6ren die 
Reaktion nicht mehr. Die Oxydation des Sch~vefels 
zu Sulfat erfolgt durch Kochen mit konzentrierter 
Salpeters~ture. Dabei werden die vorhandenen or- 
ganischen Stoffe weitgehend zerst6rt, unter diesen 
die Farbstoffe, so dab man eine schwach gelb ge- 
f~irbte, klare L6sung erh~lt, in der die infolge ihrer 
Schwere sich rasch absetzende Bariutnsulfat-Fallung 
gut sichtbar ist. Aus der Menge des Niederschlages 
lassen sich Riickschliisse auf den Senf61-bzw. Senf- 
61glucosidgehalt ziehen. Natiirlich kann man auf 
diese Weise nur gr6Bere Unterschiede erkennen. 
Vorbedingung dafiir ist, dab man Reagenzgl~tser mit 
gleicher Bodenform verwendet. Zu genaueren Werten 
kommt man, wenn man den Niederschlag filtriert, 
gut ausw~scht und w~gt, Diese umst~indliche Ar- 
beitsweise kann aber h6chstens in Ausnahmef~tllen 
Anwendung finden. Auch sie liefert nur NAherungs- 

1 Das  S i nap i n  s t e l l t  e ine  Ve rb indung  zwischen  Chol in  und  
Sinapinsi~ure dar ,  d ie  l e t z t e r e  w i e d e r u m  i s t  e ine  T r i o x y z i m t -  
s~ure .  
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werte, da die Extraktion unter den gegebenen Be- 
dingungen keine quantitative ist. 

Zur Prtifung der Spezifit~t des Verfahrells wurden 
neben senf61- bzw. senfSlglncosidhaltigell Samen 
(Raps, R/ibsen, weiBer und schwarzer Senf) solche 
Samen gepriift, die frei yon diesen Stoffen sind 
(Soja, Lupinen, Galega, Trigonella, Lein Perilla). 
Dabei wurde gefunden,  dal3 sich bei den ersteren 
kr~ftige, sich rasch absetzende schwere F~tllungen 
bildeten,wahrelld bei den letzteren keine F~tll_ungell auf- 
traten odernur sctlwache Triibungen, die nach kurzem 
Stehen unter Bildung yon groben, leichten Flocken 
verschwanden (Tab. 2). Andere schwefelhaltige Ver- 
bindungen (allorganisches Sulfat, EiweiBschwefel nsw.), 
die nur in Spuren in die wgsserige L6sung iibergehen 
kSnnten, st6ren also den Nachweis nicht. 

Fi i r  Serielluntersuchungen hat  sich die folgellde 
Arbeitsweise als geeigllet erwiesen: I g Rapssamen 
werden im Reagenzglas mit 5 ccm Wasser fiber- 
gossen; je IOO Glgser in einen Reagellzglaskorb eill- 
gestellt ulld in diesem 1/= Std. im Wasserbad gekocht. 
Darauf wird das Kochwasser in ReagenaglXser, die 
in einem zweiten Korb bereit stehen, abgegossen 
und jeweils mit I ccm 5~ Bariumchloridl6sung 
und 1/2 ccm konz. Salpeters~ture versetzt und noch- 
mals eine halbe Stunde im Wasserbad gekocht. Nach 
kurzem Stehen werden die Gl~ser auf Vortmndensein 
und St~rke der F&llungen durchgesehell. Da beim 

Stehen in der Kalte Bariumnitrat  ausfallell kann, 
muB die Durchsicht bald nach Durchf/ihrung der 
Reaktion vorgenommen werden. 

Tabelle 2. Aus/all der Bariumsul/at-ReaMion 
be~ sen/Olhaltigen und sen/dl/reien Samen. 

Material 

Raps . . . . . . . .  

weiBer Serif . . . . .  
schwarzer SenI . . . 
gelbe Lupinen . . . .  
Soja . . . . . . . .  
Hafer . . . . . . .  
Datura . . . . . . .  
Galega . . . . .  . . 
Trigonella . . . . .  
Perilla . . . . . . . .  

Niederschlag 

} krf~itig, weig, schwer 

kein Niederschtag 

sehr schwach, schmuizig, 
grau, grobflockig, leicht 

Die in der vorliegenden Arbeit beschriebenell Me- 
thoden sind in enger Fiihlungnahme mit Herrn Dr. 
TROLL, Mtincheberg, in dessell H~tlldell die Bearbei- 
tung yon Problemen der Ztichtungsforschung beim 
Raps liegt, entstanden. 
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Bliitenbiologie und Samenansatz bei Vicia viUosa. 
Von M .  v .  SCHELHORN. 

In dell Jahren. 1939 his 1943 wnrden die bltiten- 
biologischell Verh~tltnisse bei der Zotte!wicke (Vide 
Villosa) studiert. Ziel und Zweck dieser Untersuchun- 
gen war, yon der biologischen Seite her Hillweise zu 
der Frage zu finden, wie der schlechte nnd unsichere 
Samenansatz dieser wertvollen Futterpflallze, sei es 
auf allbautechnischem oder auf ztichterischem Wege, 
verbessert werden k611nte. 

Die Untersuchungen fanden am !nst i tut  fib Acker, 
und Pflallzenbau der Technischen Hochschu!e Miin- 
chen unter Oberleitung yon anf~nglich Herrn Geheim, 
rat XIESSLING, spgter Herrn Prof. Dr. KREUTZ bzw. 
Herrn Prof. Dr. SCHEIBE start ulld erfreuten sictl der 
wohlwollenden F6rderung dieser Institutslciter, wofiir 
auch an dieser Stelle herzlich gedankt sei. Die Fillan- 
Zierung der Arbeiten erfolgte durch den Forschullgs- 
dienst. 

i)ber Teilergebnisse der Arbeiten wurde bereits be- 
richtet (1942). In der vorliegenden Ver6ffentlichung 
soll der neueste Stand der Untersuchungen, besonders 
auf Grund der Beobachtungen u n d  Versuche der 
Jahre 1942 und I943, zusammengestellt werden. 

Im Laufe der Ulltersuchungen sch~lten sich fol- 
gellde Fragenkomplexe heraus: 
~. I s t  V i c i a  v i l losa im a l l g e m e i n e n  als F r e m d -  

bes t~tuber  oder  als Se lb s tbes t~ tube r  a n z u -  
s ehen?  

2. B e s t e h t  die Ro l l e  der  I n s e k t e n  be im Zu- 
s t a l l d e k o m m e l l  d e s  S a m e n a n s a t z e s  l ed ig -  
l ich  ill m e c h a n i s c h e r  E i l l w i r k u n g  ode r  i s t  
zu r  B e f r u c h t u n g  f r e m d e r  B l f i t e n s t a u b  
w e s e n t l i c h  ? 

3. I n w i e w e i t  v e r m S g e n  H o n i g b i e l l e n  u n d  an-  
dere  Apide l l  die B e s t ~ u b u n g  zu v e r m i t -  
t e l n ?  

I. Zu r  F r a g e  der  F r e m d -  ode r  Se lbs t -  
bes t~tubung.  

Nachdem ill den Jahrell 1939, 194o und 1941 fest- 
gestellt worden war, dab mittels Pergamintfiten und 
Gazek/isten isolierte Bliitell nur zu einem ganz ge- 
rillgen Prozelltsatz Samei1 arisetzten, wurden 1942 die 
Bezietmngen zwischen Insektenbesuch ulld Samell- 
ansatz im K~tfigversuch nachgepriift. Versuchsallstel- 
lung und Ergebllis dieser K~tfigversuche sei kurz ge- 
schildert: 

Die Versuchsk~tfige waren je 2 m hoch, 2 m lang, 
I m breit und mit  feinmaschiger Gaze fiberzogell. 
Als Vertreter der Zottelwickenformellkreise ,,behaart" 
und ,,unbehaart" wurden die Zuchtsorten ,,Ostsaat" 
und ,,Poppelsdorfer" verwendet. Voll jeder dieser Sor: 
ten wurden je 2o Pflallzen in einem K~fig mit Bienen 
beschickt, bzw. ohne Bienell isoliert. Die Versuchs- 
pflanzen wurdei1 aus Hochzuchtsaatgut als Friihj ahrs- 
ansaat ill TSpfen herallgezogen und kurz vor  d e m  
Aufbliibell in die KMige gebracht. Sie bltiht~n im 
K~ifig Sehr reich. Nachdem im K~fig geniigend Bliiten- 
St~tnde so weir entwickelt waren, wurdell ]e Pflanze 
15--2o Bliitenst~,illde ausgew~hlt, bei dellen die un- 
terstell Blfiten roll  aufgeblfiht waren, Diese Blfitell- 
st~tllde wurden markiert Und die Blfiten bzw. Kllospen 
daran gez~hlt. Sodann wurde in je: einen K~tfig ,;Ost- 
saat" und ,,Poppelsdorfer" ein Versuchsbiellenv61k, 
chell eingebracht. Dies e VersuchsbiellellvSlkchen =- 


